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В статье анализируются мировые тенденции в реформировании инженерного образования 
в XXI в. На основе системного анализа научной литературы, качественного контент-анали-
за и анализа кейсов выявлен глобальный универсальный тренд на гуманизацию инженер-
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ной подготовки через интеграцию социально-гуманитарного знания. Установлено, что его 
реализация варьируется в зависимости от национальных историко-культурных и институ-
циональных контекстов, формируя диверсифицированные модели реформ. В рамках иссле-
дования проанализирована российская практика реформирования. В  качестве ключевого 
результата предложено введение в образовательные стандарты новой универсальной компе-
тенции — «социально-технической рефлексии», определяемой как способность техническо-
го специалиста критически оценивать социальные, этические и экологические последствия 
инженерной деятельности, прогнозировать риски и учитывать влияние технологий на об-
щество. Доказана необходимость формирования этой компетенции как условия подготовки 
социально ответственных инженерных кадров, способных обеспечить устойчивое развитие и 
технологическое лидерство в сложном обществе.

Ключевые слова: инженерное образование, технологическое лидерство, компетентностная 
модель современного технического специалиста, гуманитаризация инженерного образова-
ния, универсальные компетенции, социально-техническая рефлексия.

Введение

Современный мир демонстрирует возросшую сложность инженерных практик, 
а роль инженера еще никогда в истории не была столь значимой и многогранной. 
Исследователи отмечают, что разворачивающаяся новая социальная реальность 
формируется именно в рамках научно-инженерной картины мира. Инженер, воо-
руженный профессиональными знаниями, безграничными информационными ре-
сурсами и современными компьютерными системами, способен системно решать 
исследовательские, проектные, конструкторские, технологические и иные задачи, 
а  современная инженерная деятельность носит комплексный характер, охваты-
вая широкий спектр научно-исследовательских, инженерно-проектных решений, 
активно применяя методы моделирования и оптимизации. Таким образом, инже-
нерная деятельность приобретает новое звучание и смыслы, поскольку выступает 
структурным элементом разворачивающегося инновационного технологического 
уклада общественного развития, что сегодня диагностируется многими исследова-
телями [Багдасарьян и др., 2022].

Современная общественная динамика формирует новые требования к компе-
тентностной модели технического специалиста. Сегодня инженер должен не только 
эффективно интегрироваться в сложные технологические процессы для создания 
решений будущего, руководить и стимулировать инновации, но и прогнозировать 
риски (такие как экологические катастрофы или угрозы кибербезопасности). Кро-
ме того, в  круг его задач входит решение глобальных проблем  — климатических 
изменений, стихийных бедствий, роста населения и урбанизации. Это требует от 
специалистов не только глубоких технических знаний, но и понимания социальных 
последствий их деятельности. Инженерия XXI в. выходит за рамки просто техниче-
ских решений и приобретает все более интегрированный, комплексный и иннова-
ционный характер, а современным инженерам необходимо работать в командах с 
представителями разных областей знания и учитывать влияние наукоемких техно-
логий на общество.

Указанные обстоятельства повышают значимость качественной подготовки ка-
дров для технической сферы. Инженерное образование становится ключевым ре-
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сурсом общественного развития и фактором прогресса, что актуализирует проблему 
подготовки специалистов, отвечающей запросам высокотехнологичной экономики 
в условиях глобальных изменений.

Современная мировая практика свидетельствует о растущем внимании к под-
готовке специалистов технической сферы. Так, доля выпускников по инженерным, 
производственным и строительным специальностям от общего числа студентов де-
монстрирует устойчивую положительную динамику: в 2019 г. она составляла 25,8%, 
в 2020 — 26,1%, а в 2021 — 26,3%1.

Россия входит в число лидеров по этому показателю. По данным Института ста-
тистических исследований и экономики знаний НИУ ВШЭ, в 2023 г. около 28,5% 
выпускников высших учебных заведений в России получили инженерные специ-
альности [Бондаренко [и др.], 2023].

Важной тенденцией в подготовке новых инженерных кадров, проявившейся в 
этот период, стал переход к социально значимым и ориентированным на внешнюю 
среду учебным программам, в которых особое внимание уделяется междисципли-
нарному обучению и влиянию инженерии на общество. Можно констатировать, что 
в начале XXI в. актуализировался поиск современной модели инженерного образо-
вания, ориентированной на подготовку специалистов нового типа.

С рынка труда также приходят сигналы, подтверждающие эти тенденции. Совре-
менные требования к инженеру выходят за рамки только технической подготовки и 
предполагают развитие у будущих специалистов широкого культурного кругозора и 
социально ответственной позиции. Анализ практики показывает, что технические 
специалисты с соответствующей гуманитарной подготовкой демонстрируют более 
высокий уровень осознанности при принятии решений, связанных с искусствен-
ным интеллектом, биотехнологиями и экологической устойчивостью. Отмечается, 
что инженеры, лишенные философского и этического образования, чаще игнори-
руют долгосрочные последствия своих разработок, что может приводить к техноген-
ным кризисам, в то время как выпускники инженерных направлений с элементами 
гуманитарного образования демонстрируют более высокую адаптивность на рынке 
труда и лучше справляются с управленческими задачами, а выпускники инженер-
ных вузов более уверены в завтрашнем дне [Leydens, Lucena, 2017].

Российский опыт трансформации инженерного образования показывает, что 
внедряемые в практику подготовки инженеров будущего новые образовательные 
модели обучения, помимо развития когнитивных и профессиональных навыков, 
предполагают воспитание нравственности, человечности и других моральных ка-
честв. Провозглашается, что «лишь тот специалист может эффективно управлять 
людьми, кто умеет понять внутренний мир окружающих его личностей и руковод-
ствуется четкими нравственными критериями» [Семенова, 2023, с. 21].

С таким подходом солидарны сегодня во всем мире. Обращает на себя внима-
ние, что очертание образа инженера, соответствующего современным вызовам, уже 
сложилось у большинства заинтересованных в их подготовке агентов на всех конти-
нентах: «Лидер. Творец. Разработчик. Гражданин» [Мансуров, Семенова, 2022].

1  UNESCO Institute for Statistics. (n.  d.). Data browser: Engineering, manufacturing and 
construction graduates. UNESCOUIS. Available at: https://databrowser.uis.unesco.org/ (date 
accessed: 20.07.2025).



SOCIOLOGY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY. 2026. Volume 17. No. 3	 133

В повестке реформирования современного инженерного образования все более 
явно звучат вопросы: Каковы основные направления и стратегии реформирования 
инженерного образования в условиях технологической и социальной динамики? 
Каково место социально-гуманитарного компонента в формировании новой «мо-
дели» инженера?

В  связи с этим интересен анализ российского и мирового опыта интеграции 
социогуманитарных дисциплин в образовательное пространство инженерной под-
готовки. Современный исследовательский ландшафт характеризуется высокой 
интенсивностью дискуссий о целях и способах реализации подготовки инженера, 
а  также представленностью национальных стратегий подготовки, опирающихся 
прежде всего на национальные историко-культурные особенности.

Методология исследовательского подхода

Цель исследования: на основе анализа научной литературы и публикаций в ре-
ферируемых журналах выявить современные мировые тенденции реформирования 
инженерного образования с акцентом на роли социально-гуманитарных дисциплин 
в процессе подготовки инженеров будущего. В рамках исследовательской цели был 
проведен анализ процесса интеграции социально-гуманитарных дисциплин в ин-
женерную подготовку и выполнен сравнительный анализ национальных практик, 
формирующихся под влиянием историко-культурных особенностей различных 
стран.

Для реализации поставленных целей был применен комплексный качествен-
но-количественный подход, ориентированный на многоуровневый анализ совре-
менных тенденций.

Методологическая стратегия включала три взаимодополняющих компонента, 
позволяющих последовательно раскрыть глобальные тренды и национальные осо-
бенности трансформации инженерного образования. Эмпирической базой послу-
жили научные публикации и программно-нормативные документы по теме гумани-
таризации инженерного образования.

На первом этапе выполнен систематический обзор предметного поля с исполь-
зованием базы данных «Google Академия». Целью обзора являлось картирование 
основных направлений дискуссии о гуманизации инженерного образования. Кри-
терии отбора публикаций включали: а) релевантность теме — наличие в названии 
или ключевых словах терминов, связанных с реформированием инженерного об-
разования, гуманитарными дисциплинами, этикой  / инженерной этикой, CDIO, 
STEAM, устойчивым развитием, интеграцией гуманитарных наук; гражданской от-
ветственностью»; б) тип публикаций (рецензируемые статьи, материалы конферен-
ций, аналитические доклады, программные документы; в) хронологический охват 
(2010–2024 гг.). В результате первичного отбора было сформировано ядро выборки 
объемом 970 публикаций. Такой подход позволил не столько провести подсчет ци-
тирований, сколько обозначить основные направления в исследовательском дис-
курсе и зафиксировать усиление внимания к проблематике интеграции социаль-
но-гуманитарного знания в инженерную подготовку. На втором этапе был проведен 
качественный контент-анализ. Единицами анализа выступили тематические блоки, 
посвященные целям, содержанию и методам преподавания социально-гуманитар-
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ных дисциплин, отражающие разные модели управления инженерным образовани-
ем, а также их нормативная значимость: наличие влиятельных стандартов/рамок, 
задающих требования к этике и социальной ответственности инженеров. Это по-
зволило реконструировать концептуальные основания современных дискуссий и 
выделить ключевые дискурсы. Для верификации выявленных глобальных трендов 
и понимания их конкретных воплощений был осуществлен сравнительный анализ 
национальных кейсов, что позволило перейти от обобщенного теоретического ви­
дения к анализу институциональных практик. Критериями отбора выступили: гео-
графическая и культурная репрезентативность (Северная Америка, Европа, Азия и 
Россия); различия в исторических традициях инженерного образования; наличие 
развитой дискуссии о гуманитаризации инженерного образования в академической 
литературе. В  выборку вошли: США, Франция, Китай, Сингапур и Россия. Осо-
бое внимание в сравнительном анализе уделялось тому, как историко-культурные 
традиции, национальные стратегии развития и институциональные особенности 
влияют на формы, содержание и логику включения социально-гуманитарных дис-
циплин в подготовку инженерных кадров.

Результаты исследования

Инженерное образование в США и Европе:  
стратегии гуманизации и междисциплинарной интеграции

Американская система высшего технического образования характеризуется де-
централизацией, острой конкуренцией между вузами и глубоким уважением к тра-
дициям и историческому опыту. Эти особенности способствовали формированию 
уникальной модели подготовки инженерных кадров, в которой гуманитарные дис-
циплины рассматриваются не как дополнение, а как необходимый элемент форми-
рования профессиональной культуры специалиста.

Ярким примером является Массачусетский технологический институт (MIT). 
Образовательная философия MIT характеризуется глубокой интеграцией гума-
нитарного знания в подготовку технических специалистов. Институциональным 
ядром этой модели выступает Школа гуманитаристики, искусств и социальных 
наук, которой в рамках университета отведена уникальная роль, официально обо-
значаемая как «миссия». Это предполагает, что обязательное изучение дисциплин 
социогуманитарного цикла является не дополнением, а  стержневым элементом 
инженерного образования. Учебный план предусматривает гибкость выбора из 
широкого спектра программ, варьирующихся по глубине, однако универсальным 
требованием для всех студентов остается освоение как минимум восьми соответ-
ствующих курсов. Таким образом, до четверти академического времени уделяется 
изучению социальных и гуманитарных наук, что формирует целостное мировоззре-
ние выпускников [Андреев, 2015].

Показательной иллюстрацией подхода выступает и Университет Дрекселя в 
Филадельфии, где программы подготовки инженеров включают в себя специаль-
ные курсы по развитию критического мышления, обсуждению проблем инженер-
ной этики и этики цифровой эпохи, а также большое количество курсов по филосо-
фии техники. Такой подход направлен на формирование у студентов не только про-
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фессиональных навыков, но и понимания моральных и социальных последствий 
их деятельности. Практические занятия часто строятся на интерактивных методах: 
тренингах, деловых играх, дискуссиях, кейс-стади. Особое внимание уделяется 
формированию способности действовать в условиях неопределенности — навыку, 
который невозможно развить без сочетания технической подготовки и этико-соци-
альной рефлексии [Микешин, 2010].

В европейской системе инженерного образования вопросы этики и социальной 
ответственности интегрированы в учебные программы в соответствии с требовани-
ями аккредитационных стандартов, которые прямо указывают на необходимость 
подготовки выпускников, способных осознавать профессиональную и этическую 
ответственность, а также оценивать последствия инженерных решений в глобаль-
ном и социальном контексте. 

Так, критерии инженерии ABET 2000 (стандарты аккредитации инженерных 
программ) требуют, чтобы выпускники инженерных программ демонстрировали 
понимание профессиональной и этической ответственности в инженерной практи-
ке и учитывали влияние инженерных решений в глобальном и общественном кон-
тексте. 

Исследователи отмечают формирование системного европейского подхода к 
внедрению в учебные планы технических вузов дисциплин, связанных с пробле-
матикой инженерной этики. Фундаментальные идеи и концепции этой дисципли-
ны создают прочную основу для формирования у будущих инженеров целостного 
мировоззрения, развития способности к этической оценке профессиональных ре-
шений, понимание социальной ответственности за результаты инженерной дея-
тельности, умение прогнозировать последствия технических решений. Например, 
в Центре исследований инженерной этики при Католическом университете Лилля 
(Франция) реализуется курс инженерной этики для технических специальностей, 
где особое внимание уделяется анализу этических проблем, с которыми сталкива-
ются студенты во время прохождения первой производственной практики. Подход 
носит междисциплинарный характер и обеспечивает сочетание теоретических зна-
ний с практическими навыками через анализ реальных кейсов из производствен-
ных практик, работу с этическими дилеммами, возникающими в процессе профес-
сиональной деятельности, позволяя будущим профессионалам продуктивно вклю-
чаться в профессиональные сообщества [Didier, 2000]. 

Эти принципы находят практическое воплощение в моделях обучения, разра-
ботанных в большинстве ведущих университетов Европы. А  современные инно-
вационные курсы, интегрируемые в подготовку инженерных кадров, направлены 
на формирование инженерной этики добродетелей, через повышение этической 
компетентности студентов путем развития таких навыков, как этическая чувстви-
тельность, осведомленность, анализ и суждение. Исследователи отмечают форми-
рование особого типа подготовки — системного внедрения этических принципов 
в структуру технологических систем и процессов, которая способна устранить раз-
рыв между академическими знаниями (как в области этики, так и в инженерном 
деле) и их применением в инженерной практике (в частности, в проектировании) 
[Frigo, 2021]. 

Можно отметить, что в стратегиях подготовки инженерных кадров в Европе 
сложился целевой вектор включения в учебные планы технических университетов 
и инженерных специальностей предметов, ориентированных на развитие социаль-
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ной ответственности инженера (SR), изучение этики и участие в профессиональных 
проектах. Так, в период с 2009 по 2017 г. количество таких дисциплин в планах под-
готовки инженерных кадров выросло с 20 до 32–48% в зависимости от страны. В то 
же время эксперты отмечают, что около 75% опрошенных студентов имеют лишь 
общее представление об этих предметах, что свидетельствует о недостаточном уров-
не сформированности соответствующих компетенций [Luz, 2019].

В  настоящее время наблюдается тенденция к унификации образовательных 
стандартов в области инженерной этики; при этом каждая страна сохраняет свои 
особенности в их реализации. Основные направления развития этой дисциплины 
включают: стандартизацию образовательных программ по инженерной этике в тех-
нических вузах Европы, интеграцию этических компонентов в профессиональную 
подготовку инженеров, разработку универсальных критериев оценки социальной 
ответственности будущих специалистов.

Таким образом, в западной образовательной традиции подготовка инженерных 
кадров, адаптированная под новые условия технологической и социальной дина-
мики, предполагает не только развитие технических навыков, но и формирование 
осознанной профессиональной ответственности. Эта модель образования сформи-
ровалась под влиянием исторического опыта развития европейского гражданского 
общества, в котором принципы социальной ответственности и профессиональной 
этики традиционно занимают значимое место. Эти идеалы, укорененные в концеп-
ции социального государства, сохраняют свою актуальность и в современных усло-
виях, определяя требования к компетенциям будущих инженеров.

Китай и Юго-Восточная Азия: масштаб, модернизация и культурные основания 
реформ инженерного образования

Серьезным толчком к развитию нового подхода к образованию в Китае стало 
принятие в 1980-х гг. концепции «качественного образования» (суцзяоцзяою), на-
правленной на формирование человеческого капитала и нравственное воспитание. 
Целью реформ стало повышение общего «качества нации», включая развитие у мо-
лодежи чувства социальной ответственности и гражданской зрелости [Чжаомин, 
2010].

В начале XXI в. Китай наряду с Сингапуром стал одним из первых государств 
Азиатско-Тихоокеанского региона, внедривших международные критерии аккре-
дитации программ инженерного образования по стандартам ABET. В этих стандар-
тах четко сформулированы требования к выпускникам: они должны понимать свою 
профессиональную и этическую ответственность, а  также учитывать влияние ин-
женерных решений на глобальный и общественный уровни. Эффективная реализа-
ция таких моделей была продемонстрирована рядом университетов, где интеграция 
вопросов этики и социального контекста стала частью образовательного процесса. 
В то же время можно отметить, что, несмотря на существование общей концепции, 
согласно которой социально-гуманитарные дисциплины должны быть представле-
ны на всех уровнях высшего образования, инженерные школы пока недостаточно 
активно внедряют их в учебные программы. Исследователи проблем образования 
в Китае выделяют ряд причин, по которым инженерные школы в Китае пассив-
но включают области гуманитарных и социальных наук в свои учебные программы 
[Lin, 2017].
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Во-первых, это академическая традиция и приоритеты. В  китайской системе 
образования традиционно большое внимание уделяется точным наукам и техни-
ческим дисциплинам. Это связано с академической традицией и вектором науч-
но-технического развития. В результате гуманитарные и социальные науки получа-
ют меньше внимания и ресурсов.

Во-вторых, это рыночные ожидания и потребности: в контексте быстрого эко-
номического роста и развития технологий рыночные ожидания и потребности 
в Китае часто сосредоточены на инженерных и технических знаниях и навыках. 
Инженерные школы прежде всего нацелены на актуальные профессиональные 
компетенции, что ограничивает возможности для изучения гуманитарных дисци-
плин. Общественное мнение также способствует этой тенденции: среди студентов 
и работодателей преобладает мнение, что техническая подготовка более важна для 
карьерного успеха, что снижает мотивацию для изучения гуманитарных и социаль-
ных наук.

И  третий фактор  — исторические тенденции, менталитет и культура народа. 
Важнейшей составляющей модернизации образовательной системы в Китае заяв-
лено воспитание национального духа, особенно духа самопожертвования. При этом 
морально-нравственные ориентиры подготовки и воспитания будущих специали-
стов, обозначенные правительством КНР и КПК для современных китайских уни-
верситетов, органично коррелируют с традиционной национальной системой цен-
ностных установок, фигурирующих в конфуцианском этико-политическом учении 
и являющихся основополагающими в национальном менталитете. 

В 2021 г. в Китае была предложена модель обучения, основанная на служении 
обществу, — практика, которая уже применялась в университетах Тайваня. Эта мо-
дель сочетает в себе западные представления об идеальном гражданине с конфу-
цианскими добродетелями, создавая синтез, соответствующий как местным тра-
дициям, так и требованиям глобализированного мира. Такой симбиоз обусловлен 
тем, что, с одной стороны, конфуцианские ориентиры естественны для китайского 
общества, а с другой, для поддержки конкурентоспособности китайских студентов 
в глобальном мире необходимо встраивать и элементы западного подхода [Галкина, 
Никольский, 2024].

В целом китайская стратегия трансформации инженерного образования бази-
руется на принципах комплексной модернизации и глобальной интеграции, пред-
полагая системное обновление содержания и структуры инженерных дисциплин. 
Ключевой задачей является формирование образовательных программ, соответ-
ствующих стратегическим национальным приоритетам, текущим запросам про-
мышленности и долгосрочным трендам технологического развития. При этом со-
циальная практика демонстрирует сдвиг в восприятии гуманитарной составляющей 
инженерного образования. Если традиционно этико-социальные дисциплины рас-
сматривались как инструмент формирования внутренних ценностных ориентиров 
и профессиональной ответственности инженера, то в последние годы наметилась 
тенденция к их замещению системами внешнего контроля: социального рейтинга, 
оценивающего поведенческие паттерны индивида, и социального кредита, регули-
рующего доступ к образовательным и профессиональным возможностям [Зотова, 
Сухинина, 2022].
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Сингапур: баланс технологий и гуманитарных ценностей
Опыт Сингапура представляет собой уникальный пример успешной трансфор-

мации национальной экономики. Став частью группы «азиатских тигров», страна 
последовательно развивала систему образования, ориентированную на подготов-
ку высококвалифицированных инженерных кадров. Согласно рейтингу QS World 
University Rankings2, технические университеты страны, такие как Национальный 
университет Сингапура (NUS) и Сингапурский политехнический институт, зани-
мают лидирующие позиции в области инженерного образования. 

В  рамках национальной инициативы «Умная нация» (Smart Nation) техниче-
ское образование было определено как ключевой фактор экономического роста. 
Государственное финансирование в основном направлялось на STEM-дисципли-
ны (наука, технологии, инженерия, математика), в то время как гуманитарные на-
правления получали поддержку лишь фрагментарно, за исключением программ, 
связанных с изучением иностранных языков. На сегодняшний день правительство 
компенсирует до 90% затрат на обучение в высокотехнологичных сферах, что спо-
собствует формированию конкурентоспособного кадрового потенциала [Василенко, 
2018].

Современная система подготовки инженерных кадров в Сингапуре сочетает в 
себе высокую технологическую ориентированность, строгую систему отбора и ак-
цент на практических навыках, что позволяет выделить основные черты сингапур-
ской модели подготовки инженерных кадров: ранняя профориентация, выделение 
«экспресс-направлений» для одаренных студентов, государственная поддержка ис-
следований — это позволяет эффективно распределять образовательные ресурсы и 
ускорять развитие талантливой молодежи. А интеграция проектного обучения и со-
трудничество с промышленными предприятиями обеспечивают высокую практи-
ческую подготовку студентов и их готовность к решению реальных производствен-
ных задач. 

Несмотря на доминирование технического образования, сингапурская система 
стремится избежать «дегуманизации» специалистов. В учебные программы инже-
нерных направлений включены дисциплины, развивающие критическое мышле-
ние и креативность (например, этика, искусство и музыка). Широкое применение 
получили педагогические методики, такие как Think-Pair-Share и RoundTable, на-
правленные на развитие командной работы [Калиева, Садыков, 2022].

Таким образом, сингапурская модель подготовки инженеров будущего основа-
на на стратегических инвестициях в техническую сферу образования, обеспечива-
ющих стабильный экономический рост, а образовательные программы формируют 
специалистов, способных эффективно решать поставленные задачи, выявлять но-
вые возможности и преобразовывать технологические разработки в востребованные 
пользователями продукты. Будущие инженеры обучаются в междисциплинарной 
среде, активно участвуют в проектной работе и с первых курсов взаимодействуют с 
представителями бизнеса.

2  QS Quacquarelli Symonds. (2023). QS World University Rankings 2023. Режим доступа: 
https://www.universityrankings.ch/en/results/QS/2023 (дата обращения 20.07.2025).
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Российская модель: национальные приоритеты и поиск баланса 
в инженерной подготовке

Реформирование высшего образования в России в XXI в. связано с широкомас-
штабной и глубокой трансформацией подходов к подготовке специалистов: от тра-
диционной системы, ориентированной на усвоение знаний, к  компетентностной 
модели, где ключевыми становятся результаты обучения, выраженные в виде кон-
кретных умений, навыков, установок и личностных качеств будущего специалиста.

Анализ модернизации системы высшего образования в России указывает, что 
далеко не всегда продуманные и часто поспешные эксперименты по реформирова-
нию высшего образования под мировые стандарты, без осознания и оформления в 
общей цели проводимых реформ национальных интересов, а также исторического 
опыта, выливались прежде всего в постоянную бюрократическую модификацию 
государственных образовательных стандартов. Так, ГОС ВПО (1997–2011 гг.) был 
ориентирован на подготовку специалиста с опорой на традиционную модель обу-
чения, а содержание программ строилось вокруг учебных дисциплин, без четкого 
выделения компетенций. Стратегическими целями подготовки кадров выступали 
обеспечение единства системы высшего образования и сохранение традиционной 
модели подготовки специалистов. Стандарты первого поколения подвергались се-
рьезной критике, так как разрабатывались в так называемой знаниевой парадигме 
и были ориентированы на получение студентами предметных знаний, умений и на-
выков, без учета конкретных проблем рынка труда [Днепров, 2011].

ФГОС ВПО 3 (2011–2017 гг.) был ориентирован на реализацию компетентност-
ного подхода, который становится основой проектирования образовательных про-
грамм. Эта стратегия положила начало формированию компетентностной модели 
будущего специалиста, закрепляющей деятельностный и личностно-ориентирован-
ный подходы. В то же время исследователи фиксировали непоследовательное или 
недостаточно системное включение гуманитарных дисциплин в компетентностную 
модель, что снижало целостность и практическую значимость подготовки выпуск-
ников. В  программах подготовки будущих технических специалистов наметилось 
доминирование узкотехнических дисциплин, что приводило к редукции образова-
тельного процесса до формирования сугубо инструментальных компетенций. При 
сокращении в целом объема гуманитарных и социальных наук в этот период сфор-
мировался определенный дисбаланс в подготовке инженерных кадров, результатом 
которого становился выпускник с ограниченным кругозором, не способный к кри-
тической оценке широкого социального контекста своей деятельности. Такой под-
ход ограничивает потенциал профессионального и личностного развития будущего 
специалиста [Васюхин, 2014].

Следующий этап реформы образовательных стандартов (2017–2021  гг.) в  це-
лом был сфокусирован на адаптивности программ подготовки, развитии практико- 
ориентированного обучения и интеграции его в реальные профессиональные кон-
тексты, в том числе и в инженерном образовании. В этот период сложилась четкая 
структура компетенций, при этом была увеличена доля общекультурных, универ-
сальных компетенций. Необходимо отметить, что обновленные стандарты предо-
ставляли большую свободу вузам при формировании набора компетенций и дис-
циплин для реализации образовательных программ, но гуманитарные дисциплины 
оставались скорее «фоновыми», чем интегрированными в профессиональный кон-
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текст, что и отразилось на их представленности в программах подготовки инженер-
ных кадров.

В  большинстве инженерных вузов в обозначенный период возобладал техно-
кратический подход на замещение дисциплин социально-гуманитарного цикла 
актуальными инженерными дисциплинами. Определяя стандарты высшего инже-
нерного образования, профильные ведомства формировали образовательную поли-
тику, задающую жесткие рамки для распределения учебных часов. Если в стандарте 
предыдущего цикла на социогуманитарную составляющую подготовки специа-
листов отводилось 50 зачетных единиц (з. е.), то в новых стандартах бакалавриата 
трудоемкость этих дисциплин варьировалась в зависимости от направления и со-
ставляла уже минимум 30 з. е. Именно от этого минимума и отталкивались боль-
шинство разработчиков ОПОП для инженерных специальностей. В результате вне 
внимания разработчиков остался целый ряд социально-гуманитарных дисциплин 
(кроме истории и философии, закрепленных образовательным стандартом), тради-
ционно обеспечивающих формирование общекультурных компетенций специали-
стов. А обязанность учить студентов социальному взаимодействию, деловой комму-
никации в устной и письменной формах рекомендовалось возложить на практику и 
научно-исследовательскую работу [Васильева, 2019]. 

В то же время именно в этот период можно наблюдать актуализацию проблем, 
связанных с формированием новой компетентностной модели будущего специали-
ста под нужды экономики, что особенно остро проявилось при обсуждении ново-
го профиля инженерных специальностей. Такой трек сформировал новый ракурс 
осмысления роли социально-гуманитарного знания в подготовке будущих инжене-
ров. В образовательном пространстве высшего технического образования, в кругах 
работодателей начало вырабатываться понимание того, что именно гуманитарное 
знание способствует формированию навыков эффективной коммуникации, эмо-
ционального интеллекта, командной работы, принятия решений, так необходимых 
современному специалисту для эффективного функционирования в современном 
мире. Так, в условиях стремительного технологического развития изучение этиче-
ских основ позволяет будущим инженерам осознанно подходить к вопросам ответ-
ственности и справедливости при проектировании технологий, а знание правовых 
инструментов обеспечивает понимание норм регулирования в области высоких тех-
нологий, защиты данных, авторского права и трудового законодательства. В целом 
сложилось общее мнение, что социальные и гуманитарные науки способствуют ста-
новлению личности студента и помогают будущему инженеру лучше понимать гло-
бальный контекст и вызовы. Основной дискурс на эту тему разворачивался в русле 
обсуждения формирования «мягких навыков», значения социального капитала в 
профессиональном становлении будущих специалистов, в то время как роль дис-
циплин социогуманитарного цикла более осмысливалась в утилитарной плоско-
сти [Гуманитаризация инженерного образования, 2022]. Дальнейшая модернизация 
структуры и содержания подготовки будущих специалистов, и инженерных кадров 
в том числе, вылилась в появление модифицированной версии Стандартов в 2022 г. 
В то же время представленные в них универсальные компетенции вызвали неодно-
значную реакцию среди экспертов и преподавателей вузов. Несмотря на тот факт, 
что в Стандартах больше внимания стало уделяться универсальным и метапрофес-
сиональным компетенциям  — таким как критическое мышление, лидерство, ко-
мандная работа, экологическое сознание  — и  в целом повысилось их значение в 
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подготовке будущих инженеров, эксперты отмечают недостаточную четкость и од-
нозначность их формулировок, когда термины, используемые в их описании, часто 
расплывчаты и допускают различные интерпретации. Важным пунктом критики 
также выступало несоответствие универсальных компетенций реальным требова-
ниям рынка труда. Многие эксперты указывали на то, что перечень предложенных 
компетенций не полно отражает потребности современной экономики и бизнеса 
[Сагитов, 2024].

С  одной стороны, такие изменения привели к росту внимания к интеграции 
гуманитарных знаний в систему инженерной подготовки, так как позволяли за-
острить внимание на одной из главных целей высшего образования в целом — на 
воспитании будущих инженеров-специалистов в духе гражданственности и подго-
товки к активному и осознанному участию в жизни общества. С другой стороны, 
при освоении этих компетенций система образования столкнулась с серьезным 
инерционным фактором: освоение универсальных компетенций воспринималось 
обучающимися как нечто второстепенное и ненужное, а в ходе обучения предпо-
чтение отдается узкопрофильным дисциплинам как якобы более важным для буду-
щей карьеры. Причина такой позиции кроется в отсутствии понимания ценности 
приобретаемых навыков и их влияния на успех в профессиональном плане [Мака­
рова, 2023].

Эти обстоятельства актуализировали обсуждение роли социогуманитарных дис-
циплин в системе современной подготовки кадров и инженеров, прежде всего, как 
фундаментального ресурса современного общественного развития и необходимо-
сти достижения технологического лидерства. Появляется все больше публикаций, 
в которых общей целью дисциплин социально-гуманитарного цикла все чаще ар-
тикулируется необходимость формирования целостного мировоззрения студентов 
на основе представления о мире как о многогранном пространстве [Данилкова, 
Хандогин, 2023], рассматривается возросшая роль социально-гуманитарных дисци-
плин в формировании профессиональной культуры и значимых профессиональных 
качеств инженера [Данилаев, Маливанов, 2024], на высшем политическом уровне 
заявлено о необходимости усиления воспитательной составляющей в ходе обуче-
ния будущего инженера3, анализируются закономерности усиления гуманитарного 
фокуса инженерного мышления в процессе происходящих технологических изме-
нений [Шейнбаум, 2023]. И именно для этих целей в обязательные для реализации 
программы подготовки специалистов включена философия, увеличены часы на 
изучение истории России. В соответствии с поручением Президента РФ В.В. Пу-
тина в учебные программы вузов включена еще одна обязательная дисциплина — 
«Основы российской государственности», целью которой является формирование у 
будущих специалистов системы знаний, навыков, ценностей, правил и норм пове-
дения, связанных с осознанием принадлежности к российскому обществу, развитие 
чувства патриотизма и гражданственности, формирование духовно-нравственного 
и культурного фундамента развитой и цельной личности, осознающей особенности 
исторического пути российского государства, самобытность его политической ор-

3  В Политехе прошло заседание Координационного совета Минобрнауки России по об-
ласти образования «Инженерное дело, технологии и технические науки» // spbssk.ru. Режим 
доступа: https://spbssk.ru/v-politehe-proshlo-zasedanie-koordinacionnogo-soveta-minobrnauki-
rossii-po-oblasti-obrazovaniya-inzhenernoe-delo-tehnologii-i-tehnicheskie-nauki/ (дата обраще-
ния: 09.07.2025).
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ганизации и сопряжение индивидуального достоинства и успеха с общественным 
прогрессом и политической стабильностью своей родины4.

Можно констатировать, что в России наметился разворот в сторону формиро-
вания собственных национальных принципов организации высшего образования 
в целом и инженерного в частности. Ожидаемый переход к новой модели высшего 
образования в 2027 г. задает стратегические ориентиры для развития образователь-
ной системы, в особенности инженерной подготовки. Ключевыми направлениями 
реформы становятся усиление фундаментальной подготовки и наукоориентиро-
ванности, что предполагает подготовку инженерных кадров, способных к работе в 
области высоких технологий и инноваций5. Одновременно актуализируется прак-
тико-ориентированный подход, реализуемый через внедрение образовательных 
моделей типа CDIO («Придумывай  — Разрабатывай  — Внедряй  — Управляй»). 
В  качестве сквозных элементов выделяется развитие компетенций, необходимых 
для успешной профессиональной деятельности и личностного роста, — цифровых 
компетенций и «мягких навыков» (командная работа, управление проектами, ли-
дерство), обеспечивающих адаптацию выпускников вузов к глобальным вызовам и 
формирование общечеловеческих ценностей, гражданской ответственности, ува-
жения к культурному наследию и традициям народов России. В этом случае инте-
грация социально-гуманитарного цикла дисциплин в систему подготовки специа-
листов позволит сформировать у будущих инженеров способность к рефлексии над 
широким контекстом своей деятельности, позволяющей эффективно действовать в 
системе «человек — техника — социум», где значимо влияние и валентность именно 
человеческого потенциала. 

Перечисленные выше обстоятельства, на наш взгляд, активно формируют об-
щественный заказ на социальную оценку техники и технологий и на необходимость 
включения вышеупомянутых знаний, умений, навыков в модель компетенций рос-
сийского инженера-специалиста, выходящего на рынок труда в современном высо-
котехнологическом и динамичном общественном пространстве.

Социальная рефлексия как важная компетенция 
современного инженера

Как уже отмечалось, трансформационные процессы, разворачивающиеся в 
современном мире, кардинально меняют роль инженера в обществе: он перестает 
быть исключительно исполнителем технических задач и выступает в качестве соци-
ального актора, чьи решения формируют не только материальные артефакты, но и 
новые режимы взаимодействия между человеком, природой и технологией. 

Современный технический специалист должен быть способен к оперативной 
адаптации к меняющимся условиям, обладать возможностями осваивать большие 

4  С 1 сентября запущен курс «Основы российской государственности» [Электронный ре-
сурс]. Режим доступа: https://minobrnauki.gov.ru/press-center/news/novosti-ministerstva/72464/ 
(дата обращения: 09.07.2025).

5  КОНТЕКСТ | Новая система высшего образования в России: причины, суть и пер-
спективы [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://imho.press/novaja-sistema-vysshego-
obrazovanija-v-rossii-prichiny-sut-i-perspektivy/ (дата обращения: 09.07.2025). 
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объемы информации, глубоко разбираться в своей профессиональной области и 
применять полученные в вузе знания для решения задач, с которыми он ранее не 
сталкивался. Кроме того, он должен быть готов к поиску нестандартных решений в 
инновационной практике и демонстрировать высокий уровень социальной и пси-
хологической зрелости, а также личной ответственности. Исследователи подчерки-
вают объективную необходимость наличия в компетентном профиле современного 
профессионала особого междисциплинарного ядра, связанного прежде всего с фи-
лософско-смысловым постижением новой природы техники и технологий, с необ-
ходимостью оценки последствий и рисков развития общества инноваций как сре-
ды обитания человека, навязывающей ему средовые архетипы, режимы и модели 
функционирования, эстетические образы, обозначая, что именно эти аспекты и бу-
дут в недалеком будущем определять успешность любого специалиста, в том числе 
инженера, на современном рынке труда [Гаранина, 2022].

В  этом контексте социальная рефлексия становится необходимой составляю-
щей инженерной компетентности и необходимым условием обеспечения ответ-
ственного инновационного развития. Под социальной рефлексией понимается 
способность к критическому осмыслению влияния технических решений на обще-
ственные процессы, распределение рисков, устойчивость окружающей среды и со-
хранение человеческой агентности.

В  российском исследовательском поле эта проблематика получила теорети-
ческое осмысление в рамках вопросов институционализации социальной оцен-
ки техники и технологий (TA/RRI), однако ее имплементация в образовательные 
практики подготовки инженеров остается недостаточно проработанной [Середки­
на, 2021].

Как правило, дискуссии ведутся вне рамок компетентностного подхода, что 
ограничивает их практическую применимость в высшем образовании. Между тем 
именно компетенция социальной рефлексии — понимаемая как способность тех-
нического специалиста критически оценивать социальные, этические и экологиче-
ские последствия своей деятельности, прогнозировать риски и учитывать влияние 
технологий на человека и общество  — может стать основой для конструктивного 
внедрения соответствующих знаний и навыков в инженерную подготовку.

Содержательно эта компетенция осмысливается специалистами как компози-
ция нескольких ключевых компонентов [Горохов, Грунвальд, 2011; Грунвальд, Ефре­
менко, 2021].

Во-первых, это понимание сложности современных социотехнических систем, 
состоящих из множества взаимодополняющих, конкурирующих или гомологичных 
элементов. Инженер с развитой социальной рефлексией способен видеть, как его 
проект вписывается в этот многомерный контекст, а не рассматривает его изоли-
рованно.

Во-вторых, это осознание того, что технические решения формируют новые 
среды социального взаимодействия  — в  том числе цифровые и виртуальные, по-
рождающие «искусственную социальность». Это требует от инженера способности 
прогнозировать, как его разработки изменят характер человеческого общения и со-
циальных отношений, особенно в условиях, когда технологии сами становятся сре-
дой, определяющей эти взаимодействия.

В целом социальная рефлексия должна способствовать переосмыслению инже-
нерной деятельности как части процесса социальной адаптации техники, в рамках 
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которого социальное входит внутрь инженерной деятельности. В эпоху формиро-
вания техночеловеческой цивилизации такая компетенция перестает быть вспомо-
гательной и становится центральным элементом профессиональной идентичности 
инженера, обеспечивающим устойчивое и ответственное развитие общества в гло-
бальном контексте.

Заключение

Проведенный анализ современных тенденций реформирования инженерного 
образования позволил обозначить ключевой вектор трансформации  — усиление 
гуманитарной составляющей инженерной подготовки. Интеграция социально-гу-
манитарных дисциплин в систему подготовки будущих инженеров перестала быть 
маргинальной практикой и превратилась в устойчивый глобальный тренд, отража-
ющий осознание необходимости формирования у будущих специалистов не только 
технической, но и социальной ответственности. Однако реализация этого тренда в 
разных странах носит дифференцированный характер, что обусловлено специфи-
кой национальных образовательных стратегий, экономическими приоритетами и, 
что особенно важно, историко-культурными традициями. Эти факторы определяют 
как содержание, так и методологию включения гуманитарных знаний в инженерное 
образование, формируя уникальные национальные модели реформ.

В  целом современное инженерное образование все больше ориентируется на 
подготовку специалистов, способных не только разрабатывать технологии, но и ос-
мыслять их место в обществе, прогнозировать социальные последствия внедрения 
технических решений и участвовать в диалоге с различными заинтересованными 
сторонами. Для эффективного отражения этой потребности в образовательных 
стандартах предлагается включить в состав универсальных компетенций, формиру-
емых в рамках нового Федерального государственного образовательного стандарта 
(ФГОС) по инженерным направлениям, новую компетенцию — «социально-техни-
ческую рефлексию».

Под социально-технической рефлексией понимается способность инженера 
критически анализировать взаимосвязь технологических решений и социальных 
процессов, оценивать этические, экологические и социальные издержки инже-
нерной деятельности, а также осознавать свою профессиональную роль в контек-
сте устойчивого развития общества. Формирование такой компетенции позволит 
систематизировать усилия по гуманизации инженерного образования и обеспечить 
подготовку специалистов, способных отвечать на вызовы сложного, технологиче-
ски насыщенного и социально неоднозначного будущего.

Обозначенные обстоятельства акцентируют внимание на важной проблеме со-
временного этапа реформирования российского высшего технического образова-
ния — необходимости активации в ней гуманитарной и социально-научной состав-
ляющей, соответствующей требованиям эпохи цифровой трансформации и гло-
бальных технологических изменений. Однако полноценное развитие инженерного 
потенциала возможно при условии системной интеграции социальной рефлексии в 
компетентностный профиль современного технического специалиста. Только сба-
лансированное сочетание технических знаний и гуманитарной культуры позволит 
обеспечить сохранение позиций России как технологического лидера.
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The article examines global trends in the reform of engineering education in the 21st century. Through 
a systematic analysis of scholarly literature, qualitative content analysis, and case studies, the author 
identifies a universal global trend: the humanization of engineering training through the integration 
of social sciences and humanities. It is established that the implementation of this trend varies across 
national historical, cultural, and institutional contexts, resulting in diversified models of reform. The 
Russian reform practices are analyzed within the framework of the study.
A key outcome of the research is the proposal to introduce a new universal competency into educational 
standards — “socio-technical reflection.” This is defined as a technical specialist’s ability to critically 
assess the social, ethical, and environmental consequences of engineering activities, forecast risks, and 
account for the impact of technology on society. The study substantiates the necessity of cultivating 
this competency as a prerequisite for training socially responsible engineers capable of ensuring 
sustainable development and technological leadership in a complex society.
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